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AnordnunK zur MessiuiK der Dreh.zah.1 eines Gleichatrommotors 

Dio Errindung bczieht sich auf eine Anordnung zur Messune der Dreh- 
zahl eines Gloichstrommotors , dessen Sotor iiber Bjirsten und einen 
mit mohreren Kollektorlamellen versetienen Kollektor ein G-leichstrom 
zugefuh^t wirdo 

Drohzahimesoungon bei Gleichstrommotoren sind besonders dort schwie- 
rlg, wo weRen dor KapselxHig eines Aggregate drehende Teile nlcbt zu- 
gguiglLch nind Oder diese Teile nicht zuaatzlich belastet werden sol- 
len. Uolche gekapselten Motoren findet man z- B, bei Antrieben fur 
Ocheibenwischor oder bei gekapfeelten Pumpen, z, B, Benzinpumpen. 

Ey ist nine AuT^abe der Erfindung, fiir solche Falle eine einfacho 
MeBanordntuig zu achaffen« Nach der Erfindung wird dies dadurch er- 
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reicht, daB die durcli den Stromwechsel von elner Kollektorlamelle 
zur nachsten Lamelle verxirsaditen Stromdchwankungen, gegebenexif alls 
nach Verstarkimg, einer Impulsf ormerstiaf e zugefiihrt werden; an deren 
Ausgang ein Meflgerat angeschlosaen ist. 

Dabei wird das MeBgerat mit Vorteil als digital. arl>ei tender ZaJiler 
auagebildet, der wahrend einer vorbeatlmmten Zeit die Impulse am 
Ausgang der Impulsf ormerstuf e zShlt. 

Weltero Einzelheiten und vorteilbaf te Weiterbildungen der Erfindung 
ergeben sict aus dem im folgenden beschriebenen und in der Zeicbnung 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel. 

Es zeigen: - 

eine erf indungsgemSLBe Anordnuzxg in scbematisclier Bar- 
stellting, und 

Schaubilder zum Erlautem der Anordnu^S nach. Pig* 1« 

Pig, 1 zeigt einen Gleichstrommotor 10 mit einem permanentmagneti- 
schen Peld 11 imd einem Rotor 12, der einen Kolleiktor 13 mit insge- 
samt oechs Kollektorlamellen 14 aixfweist- Zur Stromzufnlir zu diesen 
Lamellen 14- sind in ublicher Weise zwei Kohlebursten 15 vorgesehen, 
von denen die linke uber einen Schalter 16 mit dem Pluspol einer 
GlGichspannungsquelle 1? verbunden werden kann» wabredd die rechte 
Burs te 15 uber einen MeBwi der stand 18 an Masse und damit den Minus« 
pol der Gleichspannungsquelle 17 angescblossen ist* 

Dor Gleichstrommotor 10 kann Zo B. der Wischermotor eines Kraftffhr- 
zeugs sein, der wegeh seiner Kapse lung gewohnlich nicht zugangli^h 
ist, so daS seine Drehzedil nicht direkt gemessen werden kanno 

" *" ' * 

Ein Verstarker 19 ist mit seinem einen Eingang iiber einen Kondehsa« 
tor r?2 mit der rechten Burste 15 und mit seinem anderen Eingang att. 

1. 

•? 5. 
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Masse angeschlossen, so dafi der Wechselspannungsantell u^^ (vgl. 
Fig. 2) der am Viderstand 18 llecsenden Spazmung dlesem .Verstarker 
ly zugoriihrt wlrd. 

Dio vopiitarkto Upannuxig U2 am Ausgang des Verstarkers 19 wird einer 
Impulnrormopstuf e P.3 in Porm eines Schmitt-Triggers zugefiUirt, an 
doBHcn Ausgang rochteckrormige Impulse axiftreten. 

Dlosc Impulse koiuien auf verschiedene Weise verwertet warden. 
Als era to Moglichkeit zeigt Fig, 1 die Darstellimg auf dem Schirm- ^ 
bild eines Oszillograf en 24. Synchronisiert man die Horizontalab- 
lenkung dieses Oszillograf en 24 mit einer bekannteUj^egternen Fre- 
quenZf So kann man aus der GrSfie dieser Frequenz f die /alil n des 
Rotors 12 leicht beredmen^ wenn dessen Kollektorlamellenzahl m 
bekannt ist, imd zwar nach der Foimel 

"^"^-^ (m » 2, 4, 6, ..•) 

Als zv>reito Moglichkeit zeigt Fig. 1 die direkte Anzeige der Dreh- 
zaJtil an einem goelchten Instrument 25, dem ein Digital-Analog- 
Wtmdler 26 vorgeschaltet ist. Falls ein Drehspulinstrxment ver- 
wondet wii^d, kann man dlesem atich direkt die Impulse u^ ZTifiihren, 
da es diesc integrierto ^ 

Als dritte - land genaueste - Moglichkeit zeigt Fig. 1 die Zahlxmg 
dcp Impulse u^ mit einem digitalen Zahler 27 und wahrend einer vor- 
bestimmton Zeit T, die so bemessen ist, daS man eine direkte Anzeige 
in Umdrohimgen/Minute erhalt. 

Bio Anprdnung niach Pig. 1 arbeitet wle folgt; 

Vfenn der Schaltcr 16 geschlossen wird 9 laizft der Rotor 12 mit einer 
bestimmten Drehzahl n^ Durch die Kollektorlamellen 14 wird bei ;jeder 
Umdrehune des Rotors 12 sechsmal bei der Kommutierung von einer La- 
mclle zux' anderen der Strom im Rotor etwas reduziert. Man erhalt 
also im Beti>ie1} am Viderstand 18 eine Gle^lohspannung mit einem Wech- 
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jclspannungGanteil u^^, dessen Prequenz der Drehzalil proportional ist 
xind desson Spanniang einige Millivolt betrSgt. 

Bioso Spannung wird, vrie bereita beschrieben, vom Verstarker 19 
verstarkt, go dafl man eine Spannung Ug von einlgen Volt^ erlialt, die 
im Impulaformer 25 zu Impulsen umgewandelt wird, deren Frequenz 
dei^ Drehzahl des Rotors 12 proportional ist. 

Fur die Einstellung der MeBzeit des Zahlers 27 soli nocli ein Beispiel 
angegeben werdens Wenn der Rotor 12 wie dargestellt 6 Lamellen hat., 
erhalt man bei 1 200 U/min 7 200 Impulse/Minute. Stellt man den 
Zahler 27 auf eine ZaJtilzeit von 1/6 Minute, also 10 Sekunden ein, 
so erhalt man direlct die Anzeige 1 200. Wahlt man eine Zahlzeit von 
1 oekunde, so erhalt man die Anzeige 120, muB also das Ergebnis mit 
10 multipliziereh. 
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Anordn-ung zm* Messting der Drehzahl eines Gleichstrommotors dessen 
Rotor liber Bursten xind einen mit meh.reren Kollektorlaonellen ver- 
sehenen Kollektor ein Glelchstrom zugefiilirt wird, dadurch gekerm- 
seichnet, daB die durch den Stromwechsel von einer Kollektorla- 
melle (14) zur nachsten Lamelle verursachten Strbmschwankuxigen, 
gegebenenf alls nach Verstarkung, einer Impulsf onaerstiife (23) 
zugefiihrt warden, an deren Ausgang ein MeUgerat (24*; 25; 2?) 
zur Anzeige der Drehzahl angeschlossen ist. 

2. Anordniang nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB das MeB- 
gerat ein digital arbei tender Zahler (27) ist, der wahfond seiner 
vorbestimmten Zeit die Impulse (uj) am Ausgang der Impulsf ormer- 
otufe (23) zahlt. 

5. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet ^ daB die vor- 
bestimmte Zeit so gewahlt ist, daB sich die Anzeige^ des Zahlers 
(?7) direkt in Umdrehungen/Minute ergibt. 

Anor*dnung nach Anspruch 1, dadurch gekcnnzeichnet, daB das MoB- 
gorJib a!s analoges MeBgerat (25) nach Art eines Drehspulinstru- 
ments ausgeblldet ist, dem die Impulse am Ausgang der Impulsf or- 
merstufo iiber ein Digital -Analog-Wandlerglied (26) zugefiihrt 
werden» 
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